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     编辑推荐
                                    每一个人都沉浸在无数的网络之中——现实生活中的人际网络，像Twitter和Facebook一样的社交网络，以及真正的技术网络（互联网、蜂窝网络），而我们通常并不这样觉得。  
有六大原则统治着上述所有网络，理解了这些原则可以使你知晓这些网络如何为你所用，以及为何会给你制造困扰。  
有线和无线通信技术使通信速度大大加快，同时也给网络资源如何在这么多人之间实现“共享”，带来了许多有趣的挑战。网络中的另一个挑战是如何找到一组项目的合适排序。作为网络生活的一个困难但必要的部分，除了搜索引擎、广告位置，排序还出现在许多网络环境中。  
通过在网上购物、看电影和上课，我们会增加对人们行为和偏好的了解。当我们浏览网站时，我们的行为通常会被存储，在许多情况下，它会被用于改变那些随后访问网站的人的体验——随着关于某些事实的更多意见或知识被收集，在适当的情况下，我们可以对真实情况做出更高质量的估计。相比个人决策，从大量人群中汇集信息往往会形成更好的决策。然而，这一概念的前提是假设每个人的观点都是独立的。那么它们在什么情况下不是独立的？当它们不独立时会发生什么？  
当我们提到互联网时，你可能会想，究竟什么是互联网？它是如何设计、建造和管理的？。随着连接设备数量和互联网规模不断扩大，可扩展性几乎在所有意义上都成为必须。对于电脑来说，互联网有时看起来像一个黑盒子。它传送和接收你的消息，却不知道你和正在交流的其他人之间的网络内部到底发生了什么。在书中，我们不仅能够看到互联网设备如何利用来自接收者的反馈，来推断和管理网络中的拥塞的，还能了解到庞大的社会网络是如何在不断扩张中，也能成为一个小世界的。                 内容简介
   从蜂巢式电话网络、云计算，到互联网和社交媒体平台，网络已经无处不在。为什么家里的无线网络要比咖啡店的快？*、网飞和YouTube为何要使用不同的排行和推荐方法？这么做的意义何在？Facebook的用户真的满足六度分隔吗？在这些功能和其他功能的内部运作中都隐藏着六条原则，它们会出现在各种各样的网络中。两位作者将网络和日常生活的其他方面进行了类比，你可能会惊讶于邮政系统、交通拥堵和停车标志，分别与互联网路径选择、网络拥塞和WiFi（无线局域网）随机访问是何等相似。  
不论是用手机打电话还是用WiFi 上网，都需要分享网络媒介。就像空气一样，你需要和许多其他人共享。在这种情况下，怎么可能不干扰彼此的连接呢？今天的许多网站都需要处理大量原始数据，以找到有效的排序方法。像谷歌这样的搜索引擎如何对呈现给我们的结果进行排序？*和网飞（Netflix）等在线零售及娱乐公司拥有很多顾客。网站如何为广告商分配空间？我们是否能够对大众的意见产生影响，使产品评价及推荐更加准确和有用？为何有些视频会出现病毒式传播？在社交网络中，某些人是否比其他人更具影响力？  
通过简单的语言、类比、故事以及数百幅插图，两位专家通俗易懂地解答了这些问题，描述了网络的核心理念，。Alphabet董事长埃里克?施密特，威瑞森无线前首席执行官丹尼斯?斯特里格尔，以及“互联网之父”温顿·瑟夫和罗伯特·卡恩也在本书中分享了他们宝贵的见解。     作者简介
   （美国）克里斯托弗·G.布林顿（Christopher G. Brinton），美国学习技术公司祖米（Zoomi）高级研究负责人，研究领域涵盖下一代社交网络、大数据分析和学习技术，普林斯顿大学电子工程学博士。 （美国）蒋濛（Mung Chiang），普林斯顿大学电子工程专业教授,华人科学家。2013年荣获美国国家自然科学基金委（NSF）艾伦·沃特曼奖。该奖项于1975年NSF成立25周年时设立，旨在奖励和支持在NSF资助下取得杰出学术成就的优秀年轻科学家。蒋濛还兼任普林斯顿大学创业顾问委员会主席、凯勒工程教育创新中心主任。     精彩书评
   这是一本好书，介绍了互联网技术和服务以及历史演变，内容广泛，贴近读者的兴趣爱好，逻辑思维清晰，环环相扣，引人入胜。特别值得称道的是，作者把许多略显枯燥的技术问题和隐藏在网络技术背后的高深的当代数学理论和信息学理论，包括排队论、拓扑学、随机变量、动态分布等，用非常简单的事物做出类比，用非常普通的语言加以介绍，十分精彩。2015年，在国际电联庆祝其150周年诞辰时，我们在全球表彰了五位杰出的工程科技人员，其中就包括了在本书中分享见解的“互联网之父”罗伯特·卡恩和“手机之父”马丁·库珀。  
——赵厚麟，国际电信联盟（ITU）秘书长  
 
自农业出现以来，网络在人类社会中起到了强大的联结作用。布林顿和蒋濛记录并分析这一现象，同时强化了我们对该现象的认可.  
——温顿·瑟夫，互联网先驱  
 
这本书有见地、可读性强，展示了物联网是如何从连接开始转变的。无论你是技术消费者还是行业从业者，这本书都适合你。  
——杰夫·费德思，英特尔公司首席策略分析师，OpenFog联盟总裁  
 
作为人类，我们天生就处于网络中。我们的身体从头到脚都被复杂的网络联系起来，而我们的祖先早已理解网络的价值，于是他们建立网络，以便更有效地捕猎。本书阐释的原则几乎成为我们原始本能的一种延伸，但比我们的祖先所能想象的更加先进。  
——埃尔德·安图内斯，思科企业战略创新集团高级总监，OpenFog联盟主席  
 
这本书通俗易懂，介绍了影响我们的技术和社会的网络概念。布林顿和蒋濛的描述相当清楚，揭示了网络理论如何照亮我们生活中许多相互联系的方面。  
——约翰·麦考密克，《改变未来的九大算法》作者     目录
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   随着模拟网络再次变得拥挤，美国和其他各国开始尝试另一种选择：数字（digital）系统。模拟信号将被“数字化”，转换成二进制位的序列，即1 和0（见图1–7）。  
数字系统在容量上拥有巨大优势，因为它们使用了另外两个我们将讨论的多址联接技术。在20 世纪80 年代末之前，建立这些网络所需的小规模电子设备成本还不够低。  
按照时间（和频率）进行共享  
从模拟到数字蜂窝的转换标志着1G技术发展到了2G。第一套2G技术标准是全球移动通信系统，简称GSM，始于1982 年。到1987 年，该系统容量便达到模拟系统的3 倍。  
数字代码使我们能将多个通话压缩到一个频段。所以，即使在一个单元里，我们也可以让很多人共用同一个频道。我们只需要添加另一个维度。最明显的额外维度选择是时间。  
换句话说，多个用户可以共享同一个频道，但他们必须轮流使用。按照一套叫作时分多址（time division multiple access，简称TDMA）的方案，每人被分配到不同的时段。你可以在图1–8 中看到TDMA的一个例子。  
由于欧盟倾向于发展一套共同的标准，GSM在欧洲很多地区被迅速采纳。GSM今天仍然在世界部分地区使用，主要在900MHz 和1 800MHz 频段运行。这降低了手机成本，标志着手机发展进入新阶段，能提供短信、游戏，以及其他娱乐功能。  
按照代码进行共享  
在美国，采用2G标准的历程更有趣。在了解对容量的需求增加后，美国蜂窝电信行业协会在1988 年发布了一系列性能要求，规定通信行业应致力于达到第一套数字蜂窝标准。其中的主要要求是，容量应达到传统模拟网络的10 倍。  
这个时候，几乎所有美国的网络运营商和设备制造商都觉得TMDA是最好的办法，但高通（Qualcomm）公司例外。该公司倡导另一项技术——码分多址（code division multiple access，简称CDMA）。如图1–9 所示，在CDMA系统中，用户在“代码”维度上进行区分，在时间和频率上则不加区分。对代码最好的类比可能是语言：就像给每个链接不同的语言，然后让它们进行通话一样。  
每个代码都像一把钥匙。发送方锁定消息，将其发送出去，并且只给接收方发送密钥。设计这些代码的困难在于，应该只有一把钥匙能够“解锁”任何指定信号。如果另一个接收方试图用自己的钥匙解密该消息，则应该显示为噪声。每一个代码会“取消”另一个，具有此属性的代码集合被称为一个正交码（orthogonal codes）族。关于CDMA的更多信息，请参考本书网站的Q1.3 部分。  
一开始有人预测，CDMA能提供的容量可以比传统模拟网络大40 倍以上。尽管如此，当时大多数工程师、制造商以及运营商都抵制CDMA。原因之一是，当时尚未有CDMA蜂窝网络原型，对其进行演示。  
1989 年，蜂窝电信行业协会投票通过，将TDMA作为美国第一个2G数字标准。未来4 年中，需要更多的概念证明，CDMA才会得到批准。  
鸡尾酒会的比喻  
这里有一个易于理解的比喻，能阐明一些我们已经介绍过的技术。假设一场鸡尾酒会在一座有许多房间的大厦举行，其中有许多谈话发生。假如聚会上有很多人，如果大家都挤在同一个房间，同时说话，我们将很难听清自己的对话内容。我们让主人来确定应对这一局面的最好方式。  
主人首先决定，每个房间里可以有两个人谈话。每对谈话者待在自己的房间，直到谈话结束，所以每个人都能以合适的音量说话，因为声音传到其他房间时会减弱。但如果我们把房间看成单元，这就好比每个单元每次只允许有一个连接。考虑到客人数量很可能比房间数多，这种安排将无法令许多没有分配到房间的谈话者满意。  
为了处理这个容量问题，主人决定允许许多谈话者共用一个房间（即每单元多人），让每对谈话者在不同的时间交谈。因此，在任何指定房间里，第一对谈话者可能有30 秒交谈，此时其他人保持沉默，然后是下一组，以此类推。同样，每个人都可以尽情地大声说话，因为声音不会盖住别人的谈话。这是TDMA的一个例子，在每个房间里，每段谈话都被分配到一个单独的时段。  
如果不是分配时段，假设主人让每个房间里的每对谈话者使用一门单独的语言。那么，大家都可以同时说话，因为每对谈话者只能听到一门特定的语言。这是CDMA系统的一个例子，每种语言代表一个不同的代码（见图1–10）。但是人类语言并不是完美的代码。此外，音量控制是一个问题，因为在房间里的每个人都可以听到其他所有谈话，无论是用什么语言。我们需要一些协调，使个人根据彼此之间的距离，调整自己的音量。      前言/序言
   如今，网络无处不在，即使是在我们最意想不到的地方。从我们在脸书（Facebook）上的朋友是谁，到我们的信息如何在几毫秒内通过互联网传播，这一切的背后都有着有趣的故事，不管那是社交网络、通信网络还是经济网络。无论是推荐电影，控制设备的功率水平，还是视频的病毒式传播，在这些功能和其他功能的内部运作中都隐藏着六条原则，它们会出现在各种各样的网络中。 
本书运用通俗易懂的语言，对这些原则以及网络的力量加以说明。许多优秀的文章已经从数学和技术角度对网络进行了详细阐述，但本书和它们不一样。 
与之相反，本书通过故事、图片、例子和历史逸事描述了网络的核心理念，其中还包括与谷歌的埃里克?施密特，威瑞森无线前首席执行官丹尼斯?斯特里格尔，以及“互联网之父”温顿?瑟夫和罗伯特?卡恩的对话。全书共有数百张图片，图片会对文本加以补充。我们还会将网络和日常生活的其他方面进行类比。你可能会惊讶地发现邮政系统、交通拥堵和停车标志，分别与互联网路径选择、网络拥塞和Wi–Fi（无线局域网）随机访问非常相似。 
这并不是说本书不会出现任何数学知识。数字示例对理解驱动网络的方法非常有帮助。但是你在本书中看到的数学知识不会比基本的算术（数字的相加和相乘）更复杂。想要阅读本书，你只需要有学习的欲望即可。 
本书的结构是什么？它分为六个部分，每个部分对应连接我们生活中的六条网络原则之一。每个部分包含两到三章，通过有趣的主题，讲述相应原则的故事。 
那么，这六条原则是什么？它们简洁明了，完美总结出设计、建造和管理网络的方式。 
原则一：分享很难（第一部分）。不论是用手机打电话还是用Wi–Fi 上网，都需要分享网络媒介。它就像空气一样，你需要和许多其他人共享。在这种情况下，怎么才能不干扰彼此的连接呢？这就需要有效的分享和协调技术——从控制电话传输的等级到对我们所消费的数据定价。 
原则二：排序很难（第二部分）。今天的许多网站都需要处理大量原始数据，以找到有效的排序方法。像谷歌这样的搜索引擎如何对呈现给我们的结果进行排序？网站如何为广告商分配空间？随着需要排序的项目越来越复杂，排序工作也变得更加困难。 
原则三：大众很聪明（第三部分）。*和网飞（Netflix）等在线零售及娱乐公司拥有很多顾客。我们是否能够对大众的意见产生影响，使产品评价及推荐更加准确和有用？答案是肯定的，但我们需要对大众意见及其生成机制做一些特定的假设。 
当这些假设站不住脚时，就需要原则四：大众并不那么聪明（第四部分）。为何有些视频会出现病毒式传播？因为人们可以影响彼此的行为和决策。在社交网络中，某些人是否比其他人更具影响力？是的，而且他们的影响方式并不一定很直观。本书将对此进行解释。 
分而治之是第五条网络原则（第五部分）。通过这一概念，互联网的规模和功能可以有效地增加（从路径选择到数据纠错）。从地理和功能上，互联网都被巧妙地分成了很小的部分，因此每部分都可以被单独管理。 
原则六：端到端（第六部分）。这是最后一条原则，它主要讨论网络如何在巨大的空间里运作。我们手中的终端设备往往不知道，也不需要知道，互联网中到底发生了什么，以实现分配给它们的各种功能，例如拥堵控制。而在网络中，执行一项任务的具体位置是一个重要的问题。
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