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      精彩书摘
   　　第 9 章 Spark技术
　　Apache Spark 是一个新兴的大数据处理通用引擎，提供了分布式的内存抽象。Spark最大的特点就是快（Lightning-Fast），可比 Hadoop MapReduce 的处理速度快 100 倍。此外，Spark 提供了简单易用的 API，几行代码就能实现 WordCount。本章介绍Spark 的框架，Spark Shell 、RDD、Spark SQL、Spark Streaming 等的基本使用。
　　9.1  Spark框架
　　Spark作为新一代大数据快速处理平台，集成了大数据相关的各种能力。Hadoop的中间数据需要存储在硬盘上，这产生了较高的延迟。而Spark基于内存计算，解决了这个延迟的速度问题。Spark本身可以直接读写Hadoop上任何格式数据，这使得批处理更加快速。
　　图9-1是以Spark为核心的大数据处理框架。最底层为大数据存储系统，如：HDFS、HBase等。在存储系统上面是Spark集群模式（也可以认为是资源管理层），这包括Spark自带的独立部署模式、YARN和Mesos集群资源管理模式，也可以是Amazon EC2。Spark内核之上是为应用提供各类服务的组件。Spark内核API支持Java、Python、Scala等编程语言。Spark Streaming提供高可靠性、高吞吐量的实时流式处理服务，能够满足实时系统要求；MLib提供机器学习服务，Spark SQL提供了性能比Hive快了很多倍的SQL查询服务，GraphX提供图计算服务。
　　图9-1  Spark 框架
　　从上图看出，Spark有效集成了Hadoop组件，可以基于Hadoop YARN作为资源管理框架，并从HDFS和HBase数据源上读取数据。YARN是Spark目前主要使用的资源管理器。Hadoop能做的，Spark基本都能做，而且做的比Hadoop好。Spark依然是Hadoop生态圈的一员，它替换的主要是MR的计算模型而已。资源调度依赖于YARN，存储则依赖于HDFS。
　　Spark的大数据处理平台是建立在统一抽象的RDD之上。RDD是弹性分布式数据集（Resilient Distributed Dataset）的英文简称，它是一种特殊数据集合，支持多种来源，有容错机制，可以被缓存，支持并行操作。Spark的一切都是基于RDD的。RDD就是Spark输入的数据。
　　Spark应用程序在集群上以独立进程集合的形式运行。如图9-2所示，主程序（叫做Driver程序）中的SparkContext对象协调Spark应用程序。SparkContext对象首先连接到多种集群管理器（如：YARN），然后在集群节点上获得Executor。SparkContext把应用代码发给Executor，Executor负责应用程序的计算和数据存储。
　　图9-2  集群模式
　　每个应用程序都拥有自己的Executor。Executor为应用程序提供了一个隔离的运行环境，以Task的形式执行作业。对于Spark Shell来说，这个Driver就是与用户交互的进程。
　　9.1.1  安装Spark
　　最新的Spark版本是1.6.1。它可以运行在Windows或Linux机器上。运行 Spark 需要 Java JDK 1.7，CentOS 6.x 系统默认只安装了 Java JRE，还需要安装 Java JDK，并确保配置好 JAVA_HOME、PATH和CLASSPATH变量。此外，Spark 会用到 HDFS 与 YARN，因此读者要先安装好 Hadoop。我们可以从Spark官方网站http://spark.apache.org/downloads.html上下载Spark，如图9-3所示。
　　图9-3  下载安装包
　　有几种Package type，分别为：
　　l Source code：Spark 源码，需要编译才能使用。
　　l Pre-build with user-provided H
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