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   　　《探地雷达有限元正演及介电参数反演》在回顾探地雷达（GPR）正演及反演研究现状的基础上，对有限单元法应用于探地雷达在常规介质，频散、随机和各向异性等特殊介质中的观测数据正演及介电参数反演进行了理论研究。分析了电磁波在常规、频散、随机和各向异性介质中的传播特征及异常体回波特征。研究了层状介质阵列天线探地雷达共中心点数据的速度分析方法及全波形反演技术，建立了相应的层状介质电磁波速度及介电参数反演流程，对今后探地雷达正演及介电参数反演的深入研究提供了可借鉴的经验。
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   　　探地雷达（GPR）作为一种对地壳浅部进行地球物理勘探的重要新技术，已广泛应用于水文、工程、环境、考古等领域，解决了很多工程实际问题。近年来，随着工程应用领域的快速扩展，GPR理论也得到了很大的发展，但其实测资料的解释仍以定性为主，要实现从定性解释到定量解释的质的飞跃，目前的探地雷达正反演技术还有待深入研究。
　　有限单元法作为一种高精度的正演算法，可利用非规则网格精确离散复杂地电结构，是目前电磁场领域应用最广泛的数值计算方法。GPR反演是实现将观测资料从定性解释到定量解释的可行手段，也是该领域的研究热点。
　　本书主要研究了GPR在常规介质及频散、随机和各向异性等特殊介质中的有限元正演算法、共中心点数据速度谱分析方法及全波形反演技术，分析了电磁波在各种介质中的传播特征和异常体回波特征，并建立了相应的介质电磁波速度及介电参数反演算法及流程。
　　全书共分为7章：第1章绪论部分介绍了相关研究的背景和进展：第2章从GPR的基本理论和电磁波传播的基本规律入手，介绍了有限单元法在GPR于常规介质中正演的流程，推导常规介质中的GPR有限元方程及其中心差分法求解公式，比较了透射边界条件、Sarma边界条件及各向异性完全匹配层边界条件的吸收效果，开展GPR二、三维正演模拟；第3章在介绍了频散、随机和各向异性介质基本概念的基础上，分别推导了频散、随机和各向异性介质的GPR有限元方程，并开展一些模型正演计算，分析了电磁波在这些特殊介质中的传播规律及异常体的反射回波特征；第4章从GPR天线阵列系统、共中心点数据速度谱分析方法两方面入手，开展了常规、频散、随机、各向异性介质正演数据的速度谱分析研究，并通过模型试验验证了该方法的正确性和可行性，最后利用该技术应用于实测数据的反演解释中，实现了在地下二维介质中速度的反演；第5章介绍了GPR全波形反演的概念，并给出了阻尼最小二乘法全波形反演算法的详细流程，在此基础上，开展了正演和实测数据的反演，验证了反演算法的正确性和可行性；第6章是结论，对本书的主要研究成果和创新点进行了总结，对有限单元法、共中心点数据速度谱分析和阻尼最小二乘法分别在GPR正演和反演领域中的研究方向进行了分析和展望。    
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