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   　　《金属矿膏体充填理论与技术》：
　　根据工程经验，屈服应力超过200 Pa的膏体，其管道输送还是具有一定难度的。能够进行管道输送是膏体作为充填料浆的必要条件，不能进行管道输送的膏体没有现实意义可以认为充填料浆屈服应力达到200Pa时的浓度值，是能够进行工业应用的最大浓度值如果可以将最大浓度值降低1%～2%，将较大幅度地降低膏体输送难度，使得料浆既符合膏体特性，又便于管道输送。
　　除了采用屈服应力来表征膏体的流体力学性能，塌落度也在一定程度上反映了膏体流动性能的好坏。塌落度是料浆因自重自行塌落的高度差。料浆的塌落度主要由容重和屈服剪切应力决定，间接地反映了膏体流场内黏滞力与惯性力的比值。由于其测试方法简单，便于现场实施，从而被现场工作人员普遍接受。一般认为，膏体的塌落度范围为18～25cm。
　　综上所述，作者认为膏体是有足够细颗粒含量，使得流场的黏滞力大于惯性力并且达到饱和的结构流浆体。对于金属矿膏体充填，考虑国内外相关指标，町认为膏体是—20μm含量大于15%、塌落度为18～25cm、屈服应力在200Pa以下、泌水率为5%的结构流浆体。
　　1.3 膏体充填技术的发展历史
　　1978年德国Preussage金属公司Bad Grund铅锌矿进行了尾砂膏体泵送充填试验。它是将浮选尾砂（粒度为0～0.5mm）经过滤脱水，添加重介质尾砂（粒度为0.8～30mm）后，形成高浓度膏体状充填料浆，并在充人采场前添加水泥，形成各种强度的充填体。20世纪80年代初，Bad Grund铅锌矿建成膏体充填系统，并第一次成功应用柱塞泵进行了膏体输送，形成了“Preussage Pumped Fill”泵压充填新工艺（Lerche and Renetzeder，1984）。
　　1992年加拿大萨德伯里地区的Creightion矿首先使用膏体充填技术（Bloss andRankine，2005；Sivakugan et al.，2006）。矿山充填料主要采用分级尾砂、冶炼炉渣和生石灰，胶凝剂采用波兰特水泥，灰砂比在1：30～1：10。充填物料被制备成重量浓度为70%～72%的膏体状稠料浆，借助正压排量泵输送到井下采空区。为了制备成可输特性好的料浆，其物料配比有比较严格的要求，而且要求充填骨料与胶凝剂必须在搅拌槽搅拌均匀。
　　……      前言/序言
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